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一、有一農產品分類系統，由一部 Y 連接、4 極、220V、60Hz、20HP 之三相同步電動

機驅動，倘若其每相的電樞電阻為 0.5Ω，每相的同步電抗為 5Ω。在額定負載時，

其功率因數為 0.8 且落後、效率為 0.9，試求每相的反電勢大小為何？（15 分） 

二、如圖一所示之圓條形鐵心，其直徑為 0.4cm，長度為 8cm。若將其繞上 100 匝的線

圈時，求： 

 

圖一 
線圈電感大小為何？（7 分） 
若欲使其電感量減半，則線圈需減少幾匝？（8 分） 

（設鐵心的相對導磁係數為 200，空氣中的導磁係數 μ0 =4π× 10-7Wb/Am） 

三、如圖二所示之電子電路，若 VCC= 20V，R1 = 40kΩ，R2 = 3.9kΩ，RC =4.7kΩ，

RE = 0.82kΩ，VBE = 0.7V，動態阻抗 re =26mV/IE(dc)，且 β=hFE = 200，求： 
基極電壓 VB。（5 分） 
輸入阻抗 Zi。（10 分） 
功率增益 AP。（10 分） 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖二 
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四、試求圖三所示之機械系統的轉移函數 Θ(s)/T(s)。（20 分） 
其中，J1，J2為轉子慣量，K 為彈簧係數，B 為阻尼係數。 

 

 

 

 

圖三 

五、一回授控制系統方塊圖如圖四所示： 
求出使系統穩定的 a 值。（10 分） 
求出決定使系統特性根皆位於 s 平面上 Re =-1 線左邊的 a 值。（15 分） 
 

 

圖四 
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