
102年專門職業及技術人員高等考試建築師、技師、第二次

食品技師考試暨普通考試不動產經紀人、記帳士考試試題 代號：02850 

等  別： 高等考試 
類  科： 水土保持技師 
科  目： 坡地水文學 
考試時間： 2 小時 座號：      

※注意： 可以使用電子計算器。 
不必抄題，作答時請將試題題號及答案依照順序寫在試卷上，於本試題上作答者，不予計分。

 

全三頁 
第一頁

一、如圖一所示之集水區總集水面積為 400 平方公里，其主流上游具兩支流，且集水區最

下游處有一水庫。假設應用單位歷線進行集水區降雨－逕流演算之集水面積不得大於

150 平方公里。匯流點 A 上游之總集水面積為 280 平方公里，且各支流之集水面積

均小於 150 平方公里。假設該集水區發生一場暴雨事件，請考慮單位歷線逕流演算、

主流基流量 Q0、主流之河道蓄水（channel storage）功能、水庫蓄水（reservoir 
storage）功能，繪圖並說明該集水區整體之河川網路集流架構與演算流程。[註：演

算流程結果應包括匯流後 A 點之逕流歷線與水庫之入流歷線與出流歷線]（20 分） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

二、假設某地 24 小時延時之年最大降雨量之機率密度函數（probability density function）
如圖二所示。請計算： 
該地單一年之 24 小時延時最大降雨量等於 300 公釐之機率。（5 分） 
該地單一年之 24 小時延時最大降雨量介於 300 公釐與 400 公釐間之機率。（5 分） 
該地 5 年內有三年之 24 小時延時年最大降雨量超過 400 公釐之機率。（10 分） 
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全三頁 
第二頁

三、請說明赫頓（Horton）入滲方程式之意義，並推演其累積入滲量之計算式。（20 分） 

四、在無流量觀測站之地區，SCS 曲線值（SCS Curve Number，CN）常被應用於計算總

降雨損失與總有效雨量。某集水區多為良好之植生覆蓋，其 SCS CN 值為 60。 
請參考圖三，繪圖說明該集水區之暴雨事件總降雨量與有效降雨量之關係曲線，

並在該曲線上註明初始損失量（Initial abstraction, Ia）。（10 分） 
該集水區發生一場總降雨量為 213.36 公釐（1 英吋 = 25.4 公釐，1 inch = 25.4 mm）

之暴雨事件，計算在該暴雨事件狀況下之總有效降雨量與初始損失量（均以公釐

表之）。（10 分） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

（請接第三頁） 
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圖三
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全三頁 
第三頁

Q 

Qp = 5.6576 cms

16.50  60 分鐘 

圖四

五、一坡地社區開發需於社區之下游端設置滯洪池（detention pond）。該社區開發後之

各項水文、地文特性為：設計暴雨重現期為 10 年，集水面積為 20 公頃，集流時間

（tc）為 15 分鐘，平均逕流係數 c = 0.75，降雨強度－延時－頻率（Intensity-

Duration-Frequency, IDF）公式為 4.0
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並依據設計規範之要求，以合理化公式計算得尖峰流量如下： 
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該工程師又依據 SCS 三角形單位歷線之特性，計算尖峰流量發生時間為

cp ttrt 6.0
2
+= 5.16156.0

2
15

=×+= （分鐘），單位歷線基期為 055.4467.2 == pb tt

（分鐘）。但設計規範規定逕流歷線基期不足一小時者，需以一小時計之，故採用

歷線基期 tb = 60 分鐘，而得到該滯洪池之入流量直接逕流歷線如圖四所示，並以之

設計滯洪池。 
 
 
 
 
 
 
 
 
請從有效降雨體積、流入滯洪池之總直接逕流體積、單位歷線之定義與 SCS 三角形單位歷

線之特性，詳細說明上述滯洪池入流量直接逕流歷線計算之錯誤或不合理之處。（20 分） 
 


