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一、一個傾斜角為 45°質量為 2 m 的斜面體放在沒有摩擦力的固定水平桌面

上，另一個質量為 m 的方塊團被放置於斜面上，他們之間也沒有摩擦

力，設垂直加速度為 g。請問：

方塊團、斜面體相對桌面的加速度（大小與方向）分別為何？（15 分）

方塊團與斜面體之間的作用力（大小與方向）為何？（10 分）

2 m

二、質量為 m 的粒子在力 F =kx+c/x 的作用下在 x > 0 區域內運動，其中 k

和 c 為正常數。

求出相應的位能函數。（10 分）

找出粒子的平衡位置，以及圍繞該平衡位置的小振動頻率。（15 分）

三、一輛質量為 m、初始速度為vo的小型汽車在結冰路面上與一輛質量為 4 m、

初始速度為
vo

2
的卡車迎面相撞。設碰撞的恢復係數為 e=

1

4
，試問：

求碰撞後兩輛車的速度和方向。（15 分）

求碰撞所損失的動能。（10 分）
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四、考慮一顆繞地球運行的圓形軌道衛星，m 是衛星質量，衛星軌道半徑（距

地心的距離）為 rs。RE是地球半徑。地球表面的重力加速度為 g。

計算繞地球運行的衛星速度。（9 分）

求衛星脫離地球引力的逃逸速度。（8 分）

求衛星脫離地球引力所需的額外能量。（8 分）


