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等  別： 高等考試 

類  科： 土木工程技師 

科  目： 工程測量（包括平面測量與施工測量） 
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※注意：  禁止使用電子計算器。 

不必抄題，作答時請將試題題號及答案依照順序寫在試卷上，於本試題上作答者，不予計分。 
 

 
 

全一頁  

 

一、直接水準測量所用儀器（正常規格）之水準管軸與視準軸具備平行性。於平坦地施

測時，如何檢測、查驗某部水準儀水準管軸是否與視準軸互相平行？（20 分） 

二、如附圖所示，平面三角形 012 中，以01、02與12分別表示邊長。假設 0 為坐標原

點，且已知平面坐標（E1, N1）和（E2, N2）。暫不計觀測誤差及常差，試推導三角測

量水平角、頂點坐標與邊長間之方程式：cos（∠102）=
0201
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。（20 分） 

 

 

 

三、於地形起伏較大處實施三角高程測量時，暫不計測量縱角、斜距和儀器高之系統誤

差。設較高點測站端高程是已知的，而欲求解較低點稜鏡端之高程。試自行定義記

號、輔以草繪圖後，建立三角高程測量之應用公式。（20 分） 

四、平面直角坐標與平面極坐標間存在著不確定之因子連動關係。試以投影微分幾何或

以偏導數技術判定：（每小題 10 分，共 20 分） 

此外，當方位角接近 90°時，該影響數

值趨近於多少？ 

此外，當方位角接近 0°時，該影響數值趨

近於多少？  

五、設平面施工圖和地籍圖間沒有橫縱方向的平移偏差，亦無任何尺度變化、甚至扭

曲，僅存在不等於零的平面旋轉角θ。 

X, Y）轉換到另一張地籍圖上同名點坐標（E, N），試

列出坐標換算式子。（12 分） 

σX 與 σY，則各別兩張圖上同名點坐標方差

（Variance）之總合，無關於旋轉角θ。試驗證之。（8 分） 
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