
101年專門職業及技術人員高等考試建築師、技師、第2次
食品技師考試暨普通考試不動產經紀人、記帳士考試試題 

代號：00910 

等  別： 高等考試 

類  科： 冷凍空調工程技師 

科  目： 冷凍工程與設計 

考試時間： 2 小時 座號：      
※注意： 可以使用電子計算器。 

不必抄題，作答時請將試題題號及答案依照順序寫在試卷上，於本試題上作答者，不予計分。
 

（請接背面） 
 

全一張 
（正面）

一、HCFC-22 冷媒在歐盟、美國、日本等國均已禁止使用於新設備，而我國亦已於 100
年起禁止 7.1 kW 以下 HCFC-22 冷媒窗（分離）型空調的生產與進口，試說明

HCFC-22 冷媒的禁用原因，在冷凍空調產業的應用範圍，禁用後對冷凍空調產業造

成的問題以及產業所需的因應對策。（25 分） 

二、一 9 kW加熱能力的二氧化碳熱泵熱水系統以超臨界循環運轉，系統高壓操作在

10 MPa，低壓操作在 4 MPa，熱水系統冷媒出口溫度設定在 35℃，熱水入口溫度

30℃、出口 50℃，蒸發器出口冷媒為飽和狀態，系統裝置有吸入口熱交換器，其有

效度為 0.6。假設等熵壓縮、等焓膨脹，過程忽略壓損與熱損。已知水的定壓比熱

Cp = 4.182 kJ/(kg·K)。請繪此CO2熱泵熱水系統的管路與莫里耳（P-H）示意圖，及

在圖中標示相對應位置，並試求：熱水系統水流量必須有多少kg/hr？熱泵冷媒

流量必須有多少kg/hr？此CO2熱水系統的理論加熱性能係數（COP）？二氧化

碳冷媒除了本例超臨界的冷凍循環外，另舉兩例不同的二氧化碳冷媒冷凍循環應用

。（25 分） 
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三、在設計冷凍系統時，液冷媒管尺寸的設計，通常其摩擦壓降小於 1 K，請說明液管

尺寸對冷凍系統的影響。如果有一R410A冷凍系統，其蒸發溫度-5℃，冷凝溫度

40℃，冷凍能力 17 kW，其液管當量長度 25 m，其中 8 m為上升管，配管要求摩擦

壓降小於 1 K，求在此條件下的液管最小管徑（mm）？及系統所需的最小過冷度為

何（K）？（g = 9.8 m/s2）（25 分） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

四、離心式冷媒壓縮機常用在大型空調冰水系統，設計冰水系統必須了解離心式冷媒壓

縮機的特性，請繪壓頭-流量圖（H-Q）說明造成離心式冷媒壓縮機喘震的原因及其

造成的現象？一般離心式冷媒壓縮機的容量控制有：入口導葉片、變頻、熱氣旁通、

可變擴壓器與 ON/OFF 等方式，試說明這些控制的原理與其優缺點？當設計冰水系

統時，如何根據空調設計條件選用這些主機控制功能以達到系統的最佳設計要求？

（25 分） 


