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全一頁 

一、一黏性不可壓縮流體（密度為ρ，黏滯係數為μ），假設流體為均勻穩態之層流。該

流體流經無限延伸且垂直於地面之兩面平行板面之間（板面間隔為 2h，x = 0 與 z = 0
代表兩平板間隔中央平面），如下圖所示。請使用 Navier-Stokes 方程式決定： 
速度分佈 v(x)；（10 分） 
流動方向之壓力梯度（dp/dy），

以平均速度 V 表示。（15 分） 
 
 
 
 
 

 

Direction of flow 

y 

x z 

h h 

二、一不可壓縮流體，其 x 方向速度為： 
u = ax3 + by2 

其 z 方向速度為 0，請推導 y 方向之速度 v。假設 y = 0 處，v = 0。（25 分） 

三、一離心水泵放置於一大型開放式水槽上方z1處，水流量為 0.012 m3/s。在此水流量下

，依據水泵製造商手冊，其NPSHR（Required Net Positive Suction Head）為 5 m，請決

定於水溫 20℃（蒸氣壓：2.338 kN/m2，比重量：9.789 kN/m3）及大氣壓力 101 kPa下，

該水泵不會發生空蝕現象，可以置放的最大高度z1。假設於水槽與水泵間的管路損

失係數為 20，管路直徑為 10 cm。（25 分） 

四、水流經一旋轉灑水器臂，如下圖所示，假設摩擦力可忽略。 
若旋轉速度為 200 rpm，請決定噴灑流

量（cm3/s）。（15 分） 
請問這是一個泵或是渦輪機？（10 分） 
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