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（請接背面） 

一、一電磁鐵裝置用來吸取鐵板，如圖所示，已知線圈共 400 匝，電阻 R 為 5 歐姆，鐵
芯之截面為正方形，邊長 5 公分，若忽略所有鐵芯及鐵板之磁阻，當鐵板被吸取至
兩邊氣隙長度 g 均為 0.1 公分時，需 550 牛頓-公尺之平均吸力。假設使用直流電源，
試求：（每小題 10 分，共 20 分） 
直流電源之電壓為多少伏特？ 
儲存在磁場中之能量為多少焦耳？ 

 
二、一具額定為 2400/240 伏特，50 仟伏安，60 赫茲之雙繞組變壓器，在滿載及功率因數

為 1.0 下，效率為 98%。今將它用來改接為從 2400 伏特電源供應 2640 伏特負載之自
耦變壓器。試求自耦變壓器之：（每小題 10 分，共 20 分） 
額定為若干仟伏安？ 
效率為若干%？ 

三、一具 200 伏特之直流並激電動機，已知並激場繞組之電阻為 200 歐姆，電樞電阻為 0.5 歐
姆。無載時，電動機的轉速為 1000 轉/分，場電流為 1 安培，電樞電流為 4 安培。忽略磁
飽和及電樞反應，若該機驅動一外接負載需 100 牛頓-米。試求：（每小題 10 分，共 20 分） 
電樞電流為多少安培？  
轉速為多少轉/分？ 

四、一具三相感應電動機，230 伏特，60 赫茲，25 馬力。在功率因數為 0.866 落後下，
從電源吸取 60 安培電流。若定子銅損為 850 瓦特，鐵損為 450 瓦特，轉子銅損為 1050
瓦特，旋轉損為 500 瓦特。試求：（每小題 10 分，共 20 分） 
產生之機械輸出功率為多少瓦特？ 
效率為多少%？ 

五、一台 9 仟伏安、208 伏特、Y 接之三相同步發電機，已知電樞電阻為 0.1 歐姆/相，同步電
抗為 5.6 歐姆/相。試求該機在以下操作時之電壓調整率（%）：（每小題 10 分，共 20 分） 
功率因數為 0.8 落後。 
功率因數為 0.8 超前。 
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