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一、某 CPU 的主振頻率是 200MHz，平均每個機器週期（Machine cycle）包含 4 個主振

週期，各類指令的平均機器週期數和使用頻率如下表所示： 
指令類別 平均機器週期數/指令 使用頻率

存取指令或記憶體 2 20% 
一般算術邏輯運算 1.5 40% 
比較與轉移 1.5 20% 
乘除 8 10% 
其他 4 10% 

若某項事務處理工作所要執行的機器指令數是：控制程序（control procedure），其指

令以“存取指令或記憶體＂、“比較與轉移＂和“其他＂為主，共有 250000 條指令；

業務程序（business procedure），以“乘除＂和“一般算術邏輯運算＂為主，共

100000 條指令。 
若指令使用頻率如上表，該電腦系統的平均速度每秒約多少條指令？（5 分） 
請問該電腦系統的平均事務處理能力，每秒可處理多少項？（5 分） 
在條件不變下，提高 CPU 主振頻率為 300MHz，則該電腦系統的平均速度每秒約

多少條指令？其平均事務處理能力，每秒可處理多少項？（10 分） 
若主振頻率仍維持是 200MHz，但採用精簡指令集（RISC）和專用硬體設計等措

施，使各類指令其每條指令平均機器週期數都變為 1.25，此時該電腦的平均速度

每秒約多少條指令？（5 分） 

二、若以應用系統對網路系統架構的主要應用功能概略分成下列四個觀點：資料儲存   
（Data Storage）、資料存取邏輯（Data Access Logic）、應用邏輯（Application Logic）
和呈現邏輯（Presentation Logic）等四個主要功能，以主機型電腦系統（Server-based 
Computing Architecture）為例，其四種功能都在主機端（Server-Host）運作，如下圖

所示。請就下列三種網路架構客戶端為主的電腦系統架構（Client-Based Computing 
Architecture），主從式電腦系統架構（Client-Server-Based Architecture），及三層

式主從式電腦系統架構（3-tiers Client-Server-Based Architetcture），說明前述四個功能

應用觀點各在三種網路架構的那些端點產生運作，並比較其優缺點。（30 分） 
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三、電子商務的安全威脅，常見的入侵動機有企業間諜活動、金融利益、報復或揭發隱

私及好奇好玩等五大動機，因此入侵網路的攻擊型態可歸納為四大類：密碼破解、

暴力攻擊法、資源竊取和網路服務的否認等，請舉例說明四種攻擊型態並說明應如

何預防使損害降至最低？（20 分） 

四、假設系統中有 3 類互斥性資源 R1, R2, R3,資源數分別是 6,5,9，在 T0 時刻系統中有

P1, P2, P3, P4, P5五個處理流程進行，這些流程對資源的最大需求量和已分配資源數

如下表所示，請問各流程的資源需求數各為多少（10 分）？安全狀態下的可能執行

順序（10 分）。若有一個 P6 流程也加入，其最大需求量為（3,2,3），且已分配資

源數為（2,0,1）請問系統處於安全狀態嗎（5 分）？ 

           資源 
流程 

最大需求量 
R1     R2    R3 

已分配資源數 
 R1    R2    R3 

P1    2      2     6  1     1     1 
P2   2      1     2     2     1     1 
P3    0      1     8     0     1     2 
P4    1      1     2     1     0     1 
P5 3      4     3     0     2     1 

 


