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（請接背面） 

 
 

一、飛機起飛重量 WTO公式為： )(loglog 1010 DWCBAW TOTO −××+=  

其中 )}1()1(1{ ffres MMC −×+−=      crewPL WWD +=      resM 為備用油比例 
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KK       A 與 B 為同類型飛機之迴歸線係數 

若一架飛機的任務（Mission Profile）與油量分數（Fuel-Fraction）如下表： 

任務 啟動與暖機 滑行 起飛 爬升 巡航 1,000 海里 下降 降落與停機 

1−i

i

M
M

 0.99 0.99 0.99 0.99 0.85 0.99 0.99 

且其 1.0=A 、 05.1=B 、 000,2=D  lbs、Mres 為 25%，若該型飛機任務規劃為：啟動

與暖機、滑行、起飛、爬升、巡航 2,000 海里、下降、降落與停機，請先猜測 WTO Guess

並代入 WTO公式以試誤法求解起飛重量 WTO（必須列出計算步驟）。（30 分） 
[提示：15,000 lbs < WTO Guess < 25,000 lbs，且WTO Guess與WTO的誤差應控制在 0 ~ 5%以內。] 

二、若一架飛機於等速平飛（Clean）時之升阻係數曲線（Drag Polar）公式如下： 
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， 0DC 為零升力之阻力係數、e 為奧氏效率因子、

A 為展弦比，下表則為飛機在所列飛行狀況時的零升力阻力的增量值 0DCΔ 與 e： 
 Clean Take Off Landing Gear Down 

0DCΔ  0 0.02 0.07 0.025 

e 0.8 0.8 0.7 0 

請求解： 
展弦比 A。（10 分） 
升阻係數曲線公式：Landing + Gear Down。（10 分） 

三、請說明麥道 MD-80 系列飛機採用高 T 尾翼的原因與遭遇的問題。（20 分） 
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四、Far 25 起飛距離需求（Take-Off Field Length Requirement）的規範公式 如下：

25max })/(/{)/( TOPPWTCSWPR TOLTOTOFL TO
×=×××= σ  

25TOP 為起飛參數、σ 為空氣密度比值、
TOLC max 為起飛最大升力係數、 TOSW )/( 與

TOWT )/( 為起飛之機翼負荷與推力重力比。一架 180,000 lbs 雙引擎客機於海平面高

度的機場起飛，其 2
25 /220 ftlbsTOP = 、 2max =

TOLC 、 2/110)/( ftlbsSW TO = 、

lbsftP /5.37 3= ，請求解此飛機起飛所需的跑道長度與每具引擎的推力。（20 分） 

五、襟翼控制面對於升力的提升有非常大的助益，在 3D 以
δδ ∂

∂= L
L

CC 、2D 以
δδ ∂

∂= l
l

cC 表

示其升力影響（Lift Effectiveness），其中 LC 為升力係數、δ 為襟翼角度，請繪出附有

簡單襟翼的機翼剖面圖（Airfoil）並列出影響
δLC 的 5 個主要因素為何？（10 分） 


