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一、令隨機向量 ( , )X Y 為一服從連續型均勻分配之隨機向量，其值域為

0 1x  ，0 1y  ， 1x y  ，請回答下列問題：

（每小題 5 分，共 20 分）

( , )X Y 之聯合密度函數為何？

P( 0.5)X Y  ？

P( 0.5)X Y  ？

在給定Y y ，0 1y  時， X 之條件期望值為何？

二、某集團為評估是否要於甲市中再設立一處大賣場，計劃先評估甲市內

家戶之消費能力，若家戶平均每月可支配所得超過新臺幣 10 萬元，

則可進一步考慮設立新的大賣場。為此該集團進行了一項調查，本調

查以簡單隨機方式於甲市選擇了 500 份家戶樣本，詢問樣本家戶之

每月可支配所得，所得樣本平均為 10.5 萬元，樣本變異數為 125 萬

元平方。請回答下列問題：（每小題 10 分，共 30 分）

請以一組樣本之 t 檢定，在 95%之信心水準下，判斷該集團是否需

進一步評估在甲市設立另一處大賣場，請敘明適當之虛無及對立

假設。

如果該市之家戶平均每月可支配所得確實已達新臺幣 10.5 萬元，

請問之檢定之型二誤差機率為何？如何解釋此一型二誤差？

某人進一步檢視這 500 筆資料，發現正如一般的所得資料常見之

情形，樣本資料呈現右偏，但一組樣本之 t 檢定假設母體為常態，

因此質疑在此使用本檢定是否合宜，但執行調查單位解釋，因為樣

本數足夠大，所以還是可以使用一組樣本之 t 檢定，請解釋執行單

位此一說明之理論依據。
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三、為研析家庭收入狀況，某鎮公所蒐集了 200 筆家庭收入資料，繪製直

方圖如下：

請回答下列問題：（每小題 5 分，共 10 分）

這 200 筆資料之樣本平均數及樣本中位數之大小關係為何？請說

明理由。

樣本平均數及樣本中位數中何者在此一狀況下比較適合用以描述

資料之位置或整體水準？

四、為研析作物產量與化肥用量的關係，蒐集了 10 筆稻田資料，記錄其

每公畝稻米產量及化肥用量資料如下：

稻米產量（公斤） 54 78 60 90 57 96 57 75 81 72

化肥用量（公斤） 4 4 6 11 7 7 4 5 5 7

樣本統計量為：

稻米產量（公斤） 化肥用量（公斤）

樣本平均 72 6

樣本變異數 216 4.67

相關係數 0.4935

收入

直方圖

次
數
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若欲配置一簡單線性迴歸模型，以化肥用量為解釋變數，稻米產量為

反應變數，請回答下列問題：

寫出此一線性模型中之斜率及截距之最小平方法估計值，並解釋

其含意。（10 分）

寫出此一線性模型之變異數分析表如下格式：（10 分）

變異來源 平方和（SS） 自由度（df） 均方（MS） F

迴歸

殘差

總和

請問在 95%信心水準下，化肥用量是否為稻米產量之顯著解釋變數。

（5 分）

五、一組獨立且分配一致之隨機變數 1 2 nX ,X , ,X ， iX 服從伽瑪分布，

iX Γ(a,b) ，其密度函數如下：
a 1

i i
i a

x exp( x / b)
f(x )

b Γ(a)

 
 ， ix 0

其中a 0 ，b 0 為本分布之參數。已知 iX 之期望值及變異數分別為

iE(X ) ab 及 2
ivar(X ) ab ，令 1 2 nX ,X , ,X 之樣本平均及樣本變異數

分別為
n

ii 1

1
X X

n 
  及

n2 2
ii 1

1
S (X X)

n 1 
 


 ，請回答下列問題：

請以動差估計法利用X及 2S 估計參數 a 及 b。（10 分）

請敘述動差估計法之優點。（5 分）
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表一
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表二—1
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表二—2
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表三


