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（請接背面） 
 

全一張 
（正面）

 
 

一、一平面控制網兩控制點 P 及Q 之坐標如下表（X：東，Y：北，已經平移至 P 為原點） 
點位 X(m) Y(m) 

P 0.000 0.000 

Q 200.143 105.431 

P , Q 坐標之協變方矩陣分別為 
24
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P, Q 點組成之基線之分量為 PQ XXX −=Δ , PQ YYY −=Δ 。試求此基線的誤差橢圓。

（20 分） 

二、欲利用 5 段皮尺測得之距離（S）推求經緯儀之視距乘常數 K 及加常數 C，得下表

（垂直角為零）： 

S (m) a (m) σS (m) 

10.01 0.100 0.005 

20.04 0.202 0.005 

30.04 0.301 0.011 

40.18 0.401 0.012 

50.20 0.501 0.014 

其中 a 為上下絲距，σS 為 S 之標準差。假設各距離觀測量（S）之間不相關，且 S
與乘常數及加常數之關係為 S = aK + C。 
求 K 及 C 之估值。（10 分） 
若以此經緯儀測一距離，得上下絲距為 0.25 m（垂直角為零），試求此距離及標

準差。（10 分） 

三、當一平差軟體需處理大量未知數及大量觀測數據時（如超過數千個未知數及上百萬

觀測量），需要大量電腦記憶空間儲存設計矩陣、觀測數據及其權矩陣。然而，若

權矩陣為對角線矩陣時（即觀測數據間不相關），可於每讀一筆觀測量時，計算其

對法方程式之貢獻，而不需儲存設計矩陣、觀測數據及其權矩陣於電腦記憶體，此

方法稱直接組法方程式法。試以恰當公式說明此方法。（20 分） 
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四、如右圖，x, y 為以 P 為原點之地區坐標系統，今在 P 點向一目標點 Q 測得： 
 
 
r = 200.921 m± 0.002 m （水平距離） 
 

"10"15'2045A ±°=  （方位角） 
 
 
r , A 之間不存在相關（zero correlation）。試求 Q 點坐標 (x, y)之協變方矩陣

（covariance matrix）。（20 分） 

五、彰化某一 GPS 點之高程隨著時間發生變化。下表顯示時間和高程之關係： 
時間（天） 高程（m） 

0 12.714 
120 12.675 
240 12.634 
360 12.597 
480 12.555 

假設高程 y 及時間 t 之關係為 dtcy += 。使用最小二乘法計算 c 及 d。（10 分） 
使用結果預測在時間= 600 天的高程及其標準偏差。（10 分） 
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