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一、已知一有機物之化學式為C5H10O且具有C＝O官能基，繪出所有可能結構式（不考

慮化合物的穩定性）。（10 分） 

二、一氧化氮氣體NO(g)可以轉換為一氧化二氮N2O(g)與二氧化氮NO2(g)氣體的混合物，已知

其熱力學常數列於下表。 
平衡此化學反應式，並寫出平衡常數Kp的公式。（2 分） 
計算此化學反應式的 ΔGº。（3 分）  
計算此化學反應式 25℃時的平衡常數。（5 分）  
假設ΔHfº不會隨溫度改變，計算在 100℃時的平衡常數。（5 分） 

 H　 fº(25℃) kJ/mol G　 fº(25℃) kJ/mol
NO(g) 90.25 86.55 
N2O(g) 82.05 104.18 
NO2(g) 33.18 51.29 

三、固態鋁金屬原子在堆積時，是以面心立方的方式排列。所形成的面心立方單位晶格

的邊長是 405 pm。 
計算鋁金屬原子的原子半徑。（7 分）  
計算鋁金屬的密度。（8 分） 

四、解釋為何 Cu(II)的化合物通常有顏色，而 Cu(I)的化合物通常是無色的。（5 分） 
Co的三種錯合物Co(NH3)6

3+，Co(CN)6
3−，CoF6

3−都會吸收電磁波。對此三種錯合

物，在下列數值中選擇其相對應的最大吸收峰位置：290 nm, 440 nm, 770 nm，並

解釋之。（5 分） 
解釋為何Co(NH3)6

3+為抗磁（diamagnetic），而Fe(H2O)6
3+卻是順磁（paramagnetic）

物質。（5 分） 
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五、已知錳有許多種不同的氧化態，三價與兩價離子是其中兩種常見的價數，此兩種離

子的標準還原電位列於下： 
Mn2+ + 2 e− → Mn  E1º = −1.18 V 
Mn3+ + e− → Mn2+  E2º = 1.51 V 

計算Mn3+ + 3 e− → Mn的標準還原電位Eº。（7 分） 
計算兩價錳自身氧化還原成為三價錳離子及錳金屬的 Eº 值，討論此自身氧化還

原反應是否是自發的反應。（3 分） 
若三價與兩價離子濃度均為 0.1M，溫度為 298K，計算此自身氧化還原反應的 E
值。（5 分） 

六、一混合物含有兩種氣體CO2與N2，其分壓分別為 0.150 atm (CO2)與 0.380 atm (N2)。
計算混合物中氣體的莫耳分率（mole fraction）。（5 分） 
假設混合物在 57℃時佔有 20.5 L 的體積，計算混合物中氣體的總莫耳數。（5 分） 
計算混合物中各氣體的克數。（5 分） 

七、酸鹼滴定反應中，用 0.10M的強鹼NaOH，滴定 50.0 mL 0.10M的弱酸HA，其Ka值

是 6.4×10−6。 
計算還未加入 NaOH 溶液時的 pH 值。（5 分） 
在加入 25.0 mL NaOH 時，溶液的 pH 值為何？（5 分） 
在加入 50.0 mL NaOH 時，溶液的 pH 值為何？（5 分） 

有用的常數：F 法拉第常數 = 96485 庫倫；R = 0.082 atm L/mol K = 8.315 J/mol K；

原子量：H, 1.0；C, 12.0；N, 14.0；O, 16.0；Al, 27.0。 


