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一、下圖是一個波形整形（waveform shaping）電路，輸入訊號為正弦波，下

圖中的運算放大器假設為理想。（20 分）

⑴請就輸入訊號分別為正值與負值時，分別說明此電路如何運作。

⑵請繪出此電路的輸出訊號對輸入訊號的轉移特性（transfer characteristic）

曲線。
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二、下圖是一個 BJT 放大器， Sv 是一個平均電壓為零的小訊號源，電晶體的

 值為 50， TV =25 mV，忽略歐來效應（Early effect）。請繪出小訊號等

效電路，並計算 iR 、 oR ，與小訊號增益 o sv / v 。（20 分）
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三、下圖是一個 MOSFET 放大器，電晶體的 TV =1.5 V、 ( )'
nk W / L =0.25 mA/ 2V 、

AV =50 V，在直流偏壓分析中忽略 AV 的效應。（20 分）

⑴請計算直流偏壓工作點 DV 與 DI 。

⑵請繪出小訊號等效電路，計算 iR 與小訊號增益 o iv / v 。
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四、下圖為一個運算放大器合成的類比濾波器，假設運算放大器為理想。（20分）

⑴請推導此濾波器轉移函數 ( ) ( ) ( )
O I

H s V s / V s ，並判別此濾波器屬於何

種功能濾波器。

⑵若設定元件參數如下，請以漸進線繪出此濾波器的波德大小圖與相位

圖，並在圖中標出帶寬增益、轉角頻率、信號衰減率、相位變化率。

1 10 8 kR .  , 2 10 8 kR .  , 1 0 02C . F , 2 0 01C . F
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五、下圖為一個 CMOS 邏輯電路，輸入為 A、B，輸出為 Y，A與B由外加反

相器產生，反相器在此省略繪出。（20 分）

⑴請分析並列出此電路的真值表，並寫出布林代數。

⑵請判斷此電路為何種邏輯功能，並繪出邏輯閘電路。
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