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一、在平差模式中，Gauss-Markoff model 為： 
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其中 為觀測向量，L Α為設計矩陣，Ρ 為權矩陣， LΣ 為 L 之協變方矩陣。 
假設 A 為滿秩（full column rank），試推導未知向量 X 之最小二乘解 。（10 分） X̂

平差後之觀測向量為 VLL +=ˆ ，其中 V 為殘差向量。試說明，當 A 不滿秩時，利

用最小二乘解推得之 V 仍為唯一（即不因 A 不滿秩而有多個解）。（10 分） 

二、兩點 A、B 之距離用同一儀器經 10 次觀測後得下列數據：20.20、20.22、20.19、
20.23、20.18、20.10、20.22、20.23、20.20、20.19 m，其中 20.10 m 為一可疑觀測

量，決定用 Pope 的 tau 測試檢驗其是否為一粗差。請按下列步驟檢驗： 
計算此距離之最小二乘估值；（5 分） 
計算後驗單位權變方（令觀測量權皆為 1）；（5 分） 
計算 20.10 m 觀測量之殘差及其後驗標準偏差；（5 分） 
以 95%信心水平，測試 20.10 m 是否為一粗差（tau 分布之臨界值為 2.346）。（5 分） 

三、GPS 測量中，常使用單差（single difference）及雙差（double difference）相位觀測

量定位。單差相位觀測量為： 
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其中 A、B 為二 GPS 接收儀，j、k 為二 GPS 衛星，t 為時間。若同時使用 j、k、l 三
顆衛星則可組成二個雙差相位觀測量： 
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假設相位觀測量間無相關，試求： 
 及 之相關係數（correlation coefficient）。（10 分） )(tj
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四、平差計算時，可採連續解（sequential solution）方式。其方式為將第一組觀測資料

估計之參數及相關法方程式保留。當獲得第二組資料時，用此資料更新參數。令第

一組資料之觀測方程式為： 
XALV 111 =+  

第二組觀測方程式為：  
XALV 222 =+  

其中L1、L2為觀測向量，V1、V2為殘差向量，A1、A2為設計矩陣。請依連續解列出

求解 X 步驟。（20 分） 

五、已知矩陣 A 滿足 0632 =++− IABAA ，試求 1−A （以 A、B 表示）。（20 分） 


