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一、基因圖（genetic map）的建立主要是依據基因間的互換率，在探討互換
率的實驗中，通常會先以純品系雜交得到異型合子的 F1 子代，接下來
卻不是進行如孟德爾豌豆實驗中的 F1 個體自交，而是以其他實驗方法
估算互換率。請回答下列問題：（每小題 10 分，共 20 分）
這種實驗方法如何進行與估算？
為何不能以 F1 自交實驗估算互換率？

二、細胞進行有絲分裂時，複製後的每一對姊妹染色分體都必須正確的分離
到二個子細胞中，為達到此一目標，主要的機制有那些？詳述之。（20 分）

三、以卡方檢定（χ2 test）去評估二基因間是否具連鎖關係時，設定的虛無
假說（null hypothesis）是此二基因具連鎖關係，或是不存在連鎖關係？
請詳細說明理由。（20 分）

四、人類某一影響肌肉活動的隱性遺傳疾病是因 RLG 基因的 rlg 等位基因造
成。在一個孤立火山島嶼族群中，RLG/RLG 的個體占 61%，RLG/rlg 的
個體占 34%，rlg/rlg 的個體占 5%。因火山爆發，RLG/RLG 的個體死亡
10%，RLG/rlg 的個體死亡 20%，rlg/rlg 的個體死亡 50%。請回答下列問
題（需列出算式和說明）：（每小題 10 分，共 20 分）
火山爆發前此族群是否處於哈-溫平衡？
火山爆發後此族群中 RLG 和 rlg 的等位基因頻率分別是多少？

五、下圖為一家族中出現某一隱性遺傳表徵的譜系圖，圖中實心符號表示具
此表徵的個體，空心符號表示不具此表徵的個體。請依據此譜系圖，推
論此隱性表徵的表現與何種遺傳機制有關。（20 分）


