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一、下圖所示為一高 8.3 m、深 7.7 m、長 20 m（垂直圖示剖面方向）板樁貫

入透水層之流網圖。已知透水層土壤之飽和單位重為 19.81 kN/m3、滲透

係數為 4 × 10-4 cm/sec，請回答下列問題：

估算透水層之滲流量（m3/day）。（5 分）

計算並繪製板樁牆左右二側之水壓分布。（10 分）

繪出下游土壤可能發生砂湧的區域。（4 分）

估算此區域內土壤所受之滲流力大小及抵抗砂湧的安全係數。（6 分）
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二、下表為一現地土壤之實驗室標準夯實試驗結果。

含水量（%） 濕單位重（kN/m3）

12 18.3
14 19.3
16 20.0
18 20.3
20 20.1
22 19.8

請回答下列問題：

繪出此試驗之夯實曲線，並決定出夯實最大乾單位重及最佳含水量。

（7 分）

假設土壤比重為 2.7，於夯實曲線圖上繪出無空氣孔隙曲線。（7 分）

已知現地土壤經夯實後之濕單位重為 19 kN/m3，含水量為 20%，決定

現地土壤之相對夯實度。（5 分）

若現地夯實土壤之成效僅由相對夯實度來控制，試問在實務上可能會

碰到什麼問題？而要該如何避免此問題？（6 分）

三、請回答下列關於土壤剪力強度的問題：

說明 UU 三軸壓縮試驗得到之破壞包絡線為水平線之理由。（5 分）

說明何謂尖峰摩擦角及臨界狀態摩擦角。對於相同相對密度之砂土試

體，所受之有效圍壓大小如何影響其尖峰摩擦角及臨界狀態摩擦角。

（10 分）

針對下列工程情境，說明設計時該使用的土壤強度參數，並說明理由：

⑴在飽和黏土層上剛完工之基礎的承載穩定性。（5 分）

⑵開挖黏土邊坡的長期穩定性。（5 分）

四、針對一均勻級配的乾砂試體進行共振柱試驗，在扭轉振動下，量得砂土

試體的剪力波速 230 m/s，同樣試體在垂直振動作用下，量得砂土試體的

縱波波速 385 m/s，請回答下列問題：

針對垂直振動，詳細說明利用共振柱試驗求取試體彈性模數之原理及

方法。（10 分）

假設土顆粒孔隙比及比重分別為 0.5 及 2.65，計算此試體的彈性模數

及剪力模數。（10 分）

此土壤試體的柏松比。（5 分）


