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   等 別 ： 高等考試 

類 科 ： 結構工程技師 

科 目 ： 土壤力學與基礎設計 

考試時間 ： 2 小時 座號：         
※注意：  可以使用電子計算器。 

不必抄題，作答時請將試題題號及答案依照順序寫在試卷上，於本試題上作答者，不予計分。 
本科目除專門名詞或數理公式外，應使用本國文字作答。  

一、現場夯實土壤因日曬、風吹蒸發，土壤很難控制 OMC 之含水量，故填土工程設計之工地
密度為 0.95或 dmax98.0 ，試依夯實土壤工程特性（乾側、濕側夯實）如圖 1-1及表 1-1所
示，請定出表 1-2 各工程夯實規範（需標準夯實或改良夯實、乾側含水量或濕側含水量及
設計要求重點，如要求承載力、要求排水性、要求自癒性…）。（請繪表 1-2作答）（20分） 
註 1：施工規範設計原則為依據下面特性而定： 

要求強度：則設計採改良型（高能量）夯實、乾側含水量。 

要求排水：則設計採乾側含水量。 

要求承載力：則設計採改良型（高能量）夯實、乾側含水量。 

 

要求粘土自癒性（Self healing）則設計採標準型（低能量）夯實規範、濕側
含水量。 

註 2：粘土自癒性（Self healing）為粘土在外力作用下產生微裂縫，可依粘土的粘著
性而自行癒合的特性。但粘土必須存在塑性狀態，故含水量應在塑性限度與液
性限度之間，即 LL≧ω≧PL，而只有在濕側夯實粘土才有自癒性，其在粘土
壩心為非常重要的工程特性。 

 
圖 1-1 夯實曲線 

 

表 1-1 夯實土壤工程特性 

工程特性 乾側夯實(ω1~ωOMC
) 濕側夯實(ω

OMC
~ω2) 

孔隙比 e 大 小 

透水性 k 大 小 

壓縮性 ΔH 小 大 

自癒性 無 有 

應力-應變 

(σ-ε) 

  

浸水後強度 損失大 損失小 

吸水後 乾縮量小 乾縮量大 

 

表 1-2 夯實土壤設計之施工規範（1 格 1 分，各格答案少寫與多寫不給分） 

工程項目 改良型/標準型 乾側/濕側 要求設計重點 

1.整地工程    

2.道路工程    

3.機場跑道    

4.擋土牆背填土    

5. 
土 
壩 

粘土壩心（純粹擋水） （標準型）   

壩殼（土石壩之結構體抵抗
外力） 

   

濾層砂（純粹排水）    
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二、某路面設計需要基底層土壤填方 CBR=10，今有基底層借土區土壤經由下列夯實試驗，

請繪夯實曲線（5 分），並求 dmax 、 OMC （5 分）及請問工地密度百分比應要求多少？

（5分） 

試驗 試體 1 試體 2 試體 3 試體 4 試體 5 

乾土單位重 )m/kN(
3

d
  17.2 18.2 18.6 18.3 17.3 

含水量 ω(%) 8.0 10.0 12.0 16.0 18.0 

CBR(%) 4.0 9.0 12.0 11.0 7.0 

三、某電子公司基地，欲建造精密廠房，經委由某試驗公司進行 0.3m×0.3m 平鈑載重試
驗，得平鈑載重曲線，如圖 3-1 所示，精密廠房之基腳採用 2m×2m 獨立基腳如圖 3-2
所示，試以平鈑載重試驗曲線設計基礎承載力：（列出計算過程，否則不給分） 
承載力控制設計，在 2FS 之下，廠房單柱之容許承載力 aQ ？（5分）與對應之沉陷
量 H ？（5 分） 
沉陷量控制設計，在沉陷量 cm1H 下，廠房之柱容許承載力 aQ ？（5 分） 
請製作比較表 3-1 以供電子公司選擇。（5 分） 

註：
0

0
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qq
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


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表 3-1 承載力控制設計與沉陷量控制設計比較表 

地盤種類 2m×2m 基腳 柱容許承載力 aQ (kN) 對應之沉陷量 )cm(H  

砂土地盤 承載力控制設計( 2FS )   

沉陷量控制設計 cm)1( H   1.0cm 
 

1.黏土地盤 
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圖 3-1 平鈑載重-沉陷量曲線                          圖 3-2 基地(砂土) 

（請接第三頁） 
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若無貫入之穿孔曲線， 

則以 ΔＨ=1.0in(2.54cm) 

對應之 q 為 qult 

求柱容許承載力 
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（請接背面） 

四、某地下室開挖剖面，如圖 4-1 所示，其鑽探報告如表 4-1 所示，開工前之施工計畫為
研擬施工之安全，請分析以下問題： 

（註： 本案鑽探報告為公制，故請依公制計算， 2/1 mtf
w   

      基地旁為空地，會堆放材料，地表超載重 2/1 mtfq  ） 

擋土壁使用打擊式 FSP IV 鋼版樁（15.0 m 長，打至 GL-14.0 m），打樁時是否會振

動、液化損鄰，請說明打擊式鋼版樁與土壤 N 值特性與深度之關係。（5 分）若施

工時為避免打樁振動、液化損鄰，應做那些應變措施？（5 分） 

設計地下水位在 GL-1.0 m，請以擋土壁最高流線分析管湧安全係數為多少？（10 分）

（
i

i
FS c 、

w

sub
ci




 ） 

設計地下水位在 GL-1.0 m，請分析上舉破壞（土湧）安全係數為多少？（5 分）又
在 FS=2 之下，為防止發生上舉破壞則基坑內地下水位應降至 GL-？m。（10 分） 

土壤短期不排水剪力強度
16

10N
Su  （Terzaghi & Peck 1959）（本案砂土、粘土皆可

用），請分析隆起之安全係數為多少？（10 分）（
qH

S
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圖 4-1 地下室開挖剖面 

 表 4-1 鑽探報告 
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