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一、某大型住宅區因存在高 12 m 之擋土牆，又因施工品質不良而造成擋土牆鋼筋裸露，
居民因而進行安全評估委託服務。然而在安全評估中，服務人員卻將中心至中心間
距為 4 m 之扶壁式擋土牆誤認為懸臂式擋土牆。試問： 
扶壁式與懸臂式擋土牆設計之主要不同有那些？（10 分） 
當擋土牆分上、下兩段進行設計，其設計土壓力 q 分別為 100 kN/m 與 200 kN/m

時，試分析並比較土壓力在扶壁式與懸臂式擋土牆上之作用彎矩大小。（15 分） 

二、某工程公司擬設計長方形基礎於砂土層地表面上，該砂土層之沒水單位重
3kN/m7=subγ 、凝聚力 0=c 、內摩擦角 o38=φ 、地下水位面在地表面，平時安全係

數 3=FS 、地震時安全係數 15.1=FS 、地震之水平與垂直地表加速度係數 hk 與 vk
分別為 0.15 與 0.075；試求平時與地震時之極限承載力（ uSq 與 uEq ）及設計承載

力（ designSq , 與 designEq , ）。倘若該基礎上方存在二向下垂直力，其一為 500 kN，作

用點在寬邊中心線上及距離長邊左側 0.6 m 處；另一為 800 kN，作用點在寬邊中心

線上及距離長邊左側 5 m 處；試就平時與地震時之安全與承載力均佈等需求，設計

該基礎之長度L與寬度 B。（25 分） 
[註]： 9.38=qN , 0.78=γN , 形狀修正係數： LBsq φtan1+= , LBs 4.01−=γ  
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三、如下圖所示飽和黏土層之有支撐深開挖，當開挖面寬度為B、開挖面深度為H 、飽

和黏土不排水強度為 us 、單位重為 satγ 時： 
 
 
 
 
 
 
 

試推導安全係數之計算公式：
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（15 分） 

當飽和黏土之 us = 48 kPa, satγ = 20 kN/m3, B= 12 m, H = 20 m 時，試藉由分析所

得安全係數探討現地可能出現狀況。（10 分） 
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四、液化在傳統的樁基礎設計中均被忽略，但藉由 921 大地震中出現的一些破壞案例顯

示，當樁由上而下連續穿過 3 m 厚無液化潛能之硬實土層、15 m 厚有高度液化潛能之

鬆砂層、再深入無液化潛能之緊密砂層中 3 m 深，而地下水位面位於地表面下 3 m
深時，該樁即可能在地震中破壞。試以單樁為例回答下列問題： 
試述大地震中超額孔隙水壓力增加對樁基礎之各種影響。（10 分） 
當各層間介面傾角 i 均相同、且 i 均為零或均不為零時，試分別繪圖並說明樁在

土壤液化時之破壞機制。（15 分） 


