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一、於圖一所示的電路為倍壓器（voltage doubler），試繪： 
跨於二極體 D1兩端的電壓υD1波形。（5 分） 
跨於電容器 C1兩端的電壓υC1波形。（5 分） 
輸出電壓υo的波形。（10 分） 
 
 
 
 
 
 
 
 

二、於圖二的電路中，假設信號源提供一個小訊號υsig 且電晶體的共射極電流增益

β = 100。求在室溫 25℃時， 
輸入電阻 Rin為多少？（10 分） 
電壓增益υo/υsig為多少？（10 分） 
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三、圖三為一個差動放大器電路，在室溫 25℃時，VBE = 0.7 V 且其中兩電晶體的α皆為 1。 
υB1 = υid/2，υB2 = -υid/2，其中υid 為小訊號，且平均值為零。求差動增益⎪υo /υid⎪

為多少？（10 分） 
當υB1 = υB2 = υicm，其中υicm的平均值為零。求共模增益⎪υo /υicm⎪為多少？（10 分） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

四、於圖四的非反相的運算放大器中，其開迴路增益μ= 104，差動輸入電阻 Rid =100 kΩ，

輸出電阻 ro =1 kΩ，求： 
閉迴路增益 Vo /Vs。（10 分） 
輸入電阻 Rin。（10 分） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

五、於一個 CMOS 反相器電路中，其中 NMOS 與 PMOS 的通道長度皆為 Ln = Lp = 1.2 μm，

並且μnCox = 80 μA/V2，μpCox = 27 μA/V2，NMOS 的臨界電壓 Vtn = 0.8 V，且外加偏

壓 VDD = 5 V。 
若 NMOS 的通道寬度 Wn = 1.8 μm，為使 NMOS 與 PMOS 特性匹配，其 PMOS
所需的通道寬度 Wp為多少？（10 分） 
當電路之輸出電壓在低輸出偏壓狀態時，即υo = VOL，求此反相器之輸出電阻為

多少？（10 分） 
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