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空氣氣體常數：0.287 kJ/kmole．K，CMM=m3/min，1atm=101.325 kPa，空氣

的定壓比熱 cp=1.0 kJ/kg．K，水的汽化潛熱 2420 kJ/kg

一水管路將水從水池送到高度差 h=10 m 的加濕噴霧器如下圖 1，泵進出

口管徑不同，各管件的無因次等效管長 Le/di：單一肘管 30、閥 150、過

濾器 90、噴霧器 280。配合下圖 2，當送水量 2 CMM 時，泵電效率 63%，

求泵所消耗的電功率是多少 kW？（25 分）

圖 1

圖 2
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假設每個人以 0.3 L /min 的速率產生二氧化碳，外氣的二氧化碳濃度為

400 ppm。有甲、乙兩間辦公室內人員共 40 人，希望辦公室內的二氧化

碳平均濃度維持在 1000 ppm 以下，至少需要引進多少 CMM 的外氣，

（10 分）若擬以風機引入第小題的外氣量經由風管 1 與 2 分別送進

兩間辦公室，如下圖所示，已知所有風管的內徑 di(=150 mm)與摩擦因子

都相同，求送入辦公室甲和乙的外氣風量各為多少 CMM？（15 分）

某健身中心可同時容納 60 人，室內乾球 26℃，相對濕度 60%。夏天室

外乾球 35℃，相對濕度 65%。室內 45 W 燈泡 120 個、1200 W 的跑步機

20 台，健身中心外牆因無太陽照射其熱負荷可忽略不計，因客人進出約

有 150 kg/hr 的外氣滲入。在 26℃時，人員平均發熱量顯熱 129 W/人、

潛熱 180 W/人，試估算健身中心的總熱負荷及顯熱比。（10 分）為了控

制二氧化碳的濃度，空調系統另外引進 0.685 kg/s 的外氣。若送進室內

的空調溫度設定為 20℃，試估算該健身中心需要多少冷凍噸（RT）的空

調系統？（15 分）（可參考附件）

高山上的登山小屋海拔 h=3500 m，外牆與屋頂總面積 500 m2，總熱傳

係數為 0.65 W/(m2℃)，設計條件：夜間、戶外溫度-5℃，大氣壓力

P(kPa) =101.325-0.1×h/9；室內乾球溫度 21℃、相對溼度 50%，人

數 40 人，發熱量顯熱 84 W、潛熱 30 W；忽略間隙風。請先求顯熱

負荷及潛熱負荷。（10 分）計算小屋暖氣在供風溫度 35℃時之供風量

（CMM）及相對濕度（%）。（15 分）（可參考附件）
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附件
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附件


