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等 別：高等考試 
類 科：大地工程技師（二） 
科 目：大地工程專業實務（二）（基礎工程與設計） 
考試時間： 4 小時 座號：      
※注意： 

  

本科目除專
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可以使用電子計算器。 
不必抄題，作答時請將試題題號及答案依照順序寫在試卷上，於本試題上作答者，不予計分。
請以黑色鋼筆或原子筆在申論試卷上作答。 

門名詞或數理公式外，應使用本國文字作答。

一、有一 RC 擋土牆，若因排水孔堵塞，以致於牆後方積水，如下圖所示，

請以 Rankine 理論計算於此狀態下之滑動及傾倒之安全係數。（25 分） 
已知：土壤單位重 γ = 18 kN/m3，飽和土壤單位重 γ sat= 20 kN/m3，摩擦

角φ′ = 30°，凝聚力 c′ = 0，擋土牆單位重 γwall = 24 kN/m3，擋土

牆背地表受有均佈超載重 15 kN/m2，假設牆底與土壤之摩擦角

δ′ = 2
3
φ′。 
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二、某房舍欲採用方形獨立基腳如下圖所示，請以一般支承力公式，計算安

全係數為 3，地下水位低於基礎底面 0.5 m 時，此方形獨立基腳可提供

之單柱容許淨總載重 Pa (kN)。（25 分） 
已知：γ = 16 kN/m3，γsat = 19 kN/m3，φ′ = 20°，c ′ = 10 kN/m2，B = 1.5 m，

Df = 1.2 m，D = 0.5 m。 

  

支承力因數 

建議使用之各項影響因素計算式 
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三、直徑 30 cm 之圓形預鑄混凝土基樁，樁長為 12 m，如下圖所示，貫入

於均勻之砂土層中。已知砂土層c'=0 kN/m2，φ′ = 30°，γsat=19.6 kN/m3，

地下水位於地表面。請估計此樁之容許垂直支承力，使用安全係數 FS = 3。
（13 分） 
註： 1. 於φ′ = 30°時，基樁支承力因數Nq=21(NAVFAC DM 7.02)。 
 2. 此基樁可視為高排土基樁來考慮，側向土壓力係數

K=(1.0~1.8)Ko。 
 3. 假設土壤-混凝土基樁之摩擦角δ'=0.8ϕ'。 

直徑 30 cm 之圓形預鑄混凝土基樁，樁長為 12 m，如下圖所示，貫入

於均勻之黏土層中。已知黏土層之不排水剪力強度 cu= 1
3
σv

' ，

γsat=19.6 kN/m3，地下水位於地表面。請估計此樁之容許垂直支承力，

使用安全係數 FS = 3。（12 分） 
註：1.於φ = 0°時，假設基樁支承力因數Nc= 9。 

2.cu<50 kN/m2時，取α=1。 
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四、某工區於地下 20 m 深度處有一受壓水層，其上方土層為兩層飽和黏土

層，地下土層剖面如下圖所示。 
若開挖底面下方土層中，有不透水層且承受壓力水頭者，應檢討開挖

過程中此不透水層抵抗上舉破壞之安全性。現將於此處進行地下室基

礎開挖，請依照「建築物基礎構造設計規範」所建議底面上舉安全係

數的計算方式，計算可以開挖的最大深度 H。（10 分） 
說明擋土支撐開挖底部若因黏土層自重不足，無法抵抗受壓水層向上

之浮力，而造成開挖面隆起之不良影響，並請加附圖示說明之。（7 分） 
若事前研判結果，推測開挖施工時可能會產生上舉隆起現象，應採取

那些措施？（8 分） 

 


