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一、有一黏土質粉土將應用於現地作為夯實回填材料，現地欲控制相對夯實

度為實驗室標準夯實試驗（Standard Proctor Test）結果之 95%，且需保

持良好之阻水性。實驗室試驗所得 γdry,max = 16.6 kN/m3，wop =14%，Gs = 2.7，
則現地夯實達 95%時，每立方公尺乾土須加幾公斤水？如土壤飽和度為

70%。如現地夯實機械能量較實驗室標準夯實高，對於欲控制之阻水性

有何影響？（25 分） 

二、有一 12 m 厚之正常壓密黏土層位於砂土層上，地下水位於地表下 2 m
處。如最終工程設施之荷重為 Δp=50 kPa，今在其上方施加厚度 5 m 之

砂土進行填土預壓（preloading）。黏土單位重 γsat=17.5 kN/ m3，初始孔隙比

e0 = 0.9，壓縮指數 Cc = 0.20，再壓縮指數 Cr = 1/5 Cc，cv = 0.003 cm2/sec，
T80= 0.567；砂土單位重 γdry = 15.5 kN/ m3，γsat = 17.5 kN/ m3： 
假設地下水位一直維持在原高程，當預壓達原預定總壓密沉陷量 80%

時，將移除預壓填土並施作工程，則需時多久可移除？（15 分） 
繪出黏土層在現地初始狀況-預壓密-移除填土-最終工程荷重過程中

之有效應力 σ′對應孔隙比 e 之變化關係圖。（假設當 U < 60%，

Tv = (π/4)U2）（10 分） 

三、於上題之正常壓密黏土地層初始狀態時，取深度 6 m 處土壤試體進行壓

密排水（CD）三軸壓縮試驗，其有效摩擦角φ = 30°。如以該正常壓密黏土

試體進行 CU 試驗，圍壓 σ3= 100 kPa，破壞時之軸差應力 Δσdf= 100 kPa，
推求現地深度 6 m 處之土壤破壞時孔隙水壓為何？說明此一黏土層於經

過上題之-預壓密-移除填土-最終工程荷重過程中，剪力強度將有什麼變

化？（20 分） 
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四、在一地層表面利用點震源進行 P 波折射探測，實驗結果如下表所列，請

由實驗結果決定：地表下第一層土層之楊氏模數 E、剪力模數 G 及土層厚

z，假設該土壤單位重 γ =17.5 kN/ m3，柏松比 ν = 0.3；又其下方第二層

之土層如具相同單位重及柏松比，則其楊氏模數 E 及剪力模數 G 為何？

（30 分） 

提示：
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Time of first 
arrival, ms 49.08 81.96 122.8 148.2 174.2 202.8 228.6 256.7

Distance, m 7.5 15.0 23.0 30.5 45.5 61.0 76.0 91.5
 


