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一、有一條三相 60 Hz，161 kV，長度為 362 公里（km）之輸電線，其分布線路參數

（Distributed line parameters）為： 
     γ = 0.1 Ω/km    l = 1.3 mH/km    c = 9 nF/km 
此輸電線之受電端電壓為 154 kV，吸收 50 MW 之功率，功率因數為 0.95 落後，試

以長輸電線之模型計算此輸電線之效率（Transmission-line efficiency）。（20 分） 

二、有一個電力系統佈設大量的超高壓地下電纜，系統在輕載時，發生了部分區域之匯

流排電壓偏高情形。 
請解釋為何會發生電壓偏高之情形。（10 分） 
請提出一項改善此電壓偏高現象的方法，並說明之。（10 分） 

三、某電廠有二部發電機並聯在同一匯流排，二部發電機之參數如下： 
 發電機 1  發電機 2 

..08.0 upX d =′′  ..09.0 upXd =′′  
..12.0 upXd =′  ..13.0 upX d =′  
..10.1 upXd =  ..2.1 upX d =  

02.0=′′dτ 秒 02.0=′′dτ 秒 
5.0=′dτ 秒 5.0=′dτ 秒 

其中發電機 1 供應 0.6 標么（p.u.）之功率（功率因數為 1）及發電機 2 供應 0.8 p.u.
之功率（功率因數為 1）至連接此發電廠之輸電網路。經由調整各發電機之激磁，

發電機並聯之匯流排電壓維持在 1 p.u.。 
若發電機並聯之匯流排發生直接接地的三相短路故障，試求該匯流排之穩態、暫

態及次暫態短路電流（以 p.u.表示）。（15 分） 
若電廠之斷路器在故障時，需要 9 週期（0.15 秒）才能開啟（Open），則連接發

電機之斷路器最大故障截斷電流額定（Maximum fault-interrupting current rating）
為何（以 p.u.表示）？（5 分） 

四、試說明快速解耦負載潮流演算法（Fast decoupled load flow algorithm）如何求解負載

潮流問題及其應用上的限制。（20 分） 
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五、如圖一所示，有一部額定為 100 MVA 之同步發電機經由一條電抗為 0.08 p.u.之輸電線

供應 100 MW 實功至一無限匯流排（Infinite bus）；發電機之暫態電抗為 0.2 p.u.，
慣性常數（Inertial constant, H）為 4 p.u.（以 100 MVA 為基準）。以無限匯流排之

電壓為參考，發電機供應之電流為（1.0- j0.6375）p.u.，若有一個三相短路故障在

發電機輸出端發生，故障在 0.1 秒時清除。請列出必要之微分方程式，並利用改良

的尤拉法（Modified Euler’s method）計算至 0.04 秒時的發電機轉矩角及轉速大小，

請以 0.02 秒做為疊代計算之時間步階（Time step）進行計算。（20 分） 
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