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三台容量相同為 50 kVA，高低壓側電壓 3300 V/220 V 之變壓器以 -

接線方式供應三相負載，假設其中一台變壓器故障，試求（每小題 10 分，

共 20 分）

請繪圖說明可改用開或 V-V 接線方式緊急供電。

改接後可供應之最大負載。

一鋼鐵廠如下圖所示啟用一座 50 噸煉鋼用電弧爐，主變壓器及爐用變壓器

之裝置容量皆為 25 MVA，其等效電抗分別為 ZMTr=j0.06 與 ZFTr=j0.05 pu，

電弧爐及其配線之等效阻抗為 ZF=j0.4 pu。台電經由一次變電所單獨供

應 69 kV 電力，一次變電所至鋼鐵廠的線路阻抗為 ZL=j0.01 pu，上述

線路與變壓器之電阻 R 忽略不計，系統短路容量為 2000 MVA，以主

變壓器 25 MVA 為基準值。試求（每小題 10 分，共 20 分）

電弧爐運轉時，電極短路以及電極斷弧時主變壓器二次側的百分壓

降值。

主變壓器二次側的所產生之閃爍電壓變動率。

一石化廠的汽電共生系統有兩部發電機組並聯運轉，發電機1的容量50 MW，

發電機 2 的容量 30 MW，每部發電機的次暫態電抗同為 25%，其經由一

100 MVA，電抗 XTr=10%，三相 22 kV/69 kV( /Y)的變壓器升壓輸出電

力，故障發生前變壓器高壓側的電壓為 65 kV，假設負載電流忽略不計，

以變壓器 100 MVA 為基準值。試求（每小題 10 分，共 20 分）

變壓器 69 kV 側的三相短路電流 pu。

各發電機的次暫態短路電流值 A。
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一鋁材料加工廠擬裝設 3 相 220 V 電動機 20 HP 一台，以及 10 HP 一

台；假設 20 HP 的電動機起動階級為 E，起動電流約 4.5-4.99 kVA/HP，

線路採 PVC 配管施工，試求（每小題 10 分，共 20 分）

請繪圖說明如何以 Y-起動器降低起動電流。

請設計此兩台電動機線路，並註明幹線/分路之線徑、以及過電流保護

斷路器之 AT 值。

一加工廠的負載特性如下：經常性負載 200 kW 功率因數 0.85 落後，負

載持續時間：1-24 時。現擬新增 100 kW 功率因數 0.7 落後，負載持續

時間：8-17 時，如欲提升工廠全天的功率因數到 0.95 落後以上，現以每

組為 50 kvar 共六組電容器盤結合自動功因調整器調控功率因數，每組

電容器可獨立操作，試求（每小題 10 分，共 20 分）

各時段需補償的無效功率 kvar。

各時段實際投入的電容器組容量與組數，以及實際的功率因數值。


