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一、如下圖差動放大器中，工作於主動區的 Q1 = Q2， = 40，ro = ，熱等效

電壓（thermal voltage）VT = 25 mV，IS = 2 mA，RC = RS = 2 k。依照以下

三種情況請算 Ri = v1/i1與 Av = vo/v1。⑴v2 = –v1，⑵v2 = v1，⑶v2 = –3v1。

（25 分）

二、如下圖(a)電路 Rs = 15 k，Ra = 3 k，Ca = 3 pF，Gm = 15 mA/V，RL = 1 k，

CL = 2 pF，已知增益函數 Av(s) = vo(s)/vs(s)可近似為下圖(b)的數學式，其中

Avo為直流增益，z為 Av(s)零點。已知z >> H，且H為其近似的 3-dB 頻

寬。求算 Avo與z之值，再利用開路時間常數法近似求算H。（25 分）

圖(a) 圖(b)
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三、如下圖(a)電路 Q 為理想開關，下圖(b)為控制 Q 之週期電壓 vQ。當 vQ = VQ

時，Q 短路；vQ = 0 時，Q 開路，va為 Q 兩端電壓。L = 25 mH，R = 0.5，

VS = 5 V，E = 10 V。定義時間常數 = L/R，請算 0  t  1 ms 之間電流時間

函數 iL(t)。計算時使用以下近似，若|x| << 1，e–x  1 – x，(1 – x)2  1 – 2x。

（25 分）

四、如下圖電路中 S 為理想開關，當 S 導通時，直流電壓源 VS分配到負載電

壓 VL由閘流體 T 控制。（25 分）

⑴在 S 由開路切換至短路（導通）瞬間，可能損毀閘流體 T，原因為何？

⑵接續⑴，請設計保護閘流體的電路，並解釋電路中各元件的功能。

⑶接續⑵，請另說明其他兩種保護閘流體的電路設計方法與其概念。

圖(a) 圖(b)


