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（請接背面） 
 

全一張 
（正面）

一、圖一之二極體皆可以 VVD 65.00 = 與 Ω20=Dr 的片段線性（piecewise linear）模型來

表示，而稽納（Zener）二極體在 10mA 電流與 的條件下測得 8.2V 之稽納

電壓。在

Ω20=r
VvV

z

I 2020 +≤≤− 的輸入電壓範圍下，請詳細畫出此電路之轉換特性曲

線（transfer characteristic curve）。（15 分） 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖一 

1kΩvI vO

D3D2

D4

Z
D1

二、圖二電路中，若忽略電晶體輸出阻抗的影響，且所有電晶體的共射極電流增益

（common-emitter current gain）皆為β，則輸出電流IO與參考電流IREF之關係為何？（

20 分） 
 

Vcc
IREF

x

Q1 

IO

Q2 

Q3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖二 
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三、圖三使用理想之運算放大器，請推導其電壓增益 。（20 分） Ido vv /
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圖三 

四、試求出圖四輸出訊號Vo的振盪週期。（20 分） 
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圖四 

五、請畫出CMOS全加法器（Full Adder）的最簡要邏輯電路，其中A、B、C為輸入端，而

S與C0則分別代表和（Sum）與進位（Carry）之輸出端。意即：若A、B、C中有奇

數個為 1，則S方為 1；而A、B、C中有兩個或超過兩個以上為 1，則C0的值才會為

1。（25 分） 
提示： ABCCBACBACBAS +++= ，請繼續化簡。 

 


