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一、如下圖所示之電路，假設R1 = 12 kΩ、R2 = 20 kΩ、R3 = 30 kΩ、R4 = 2 kΩ、

R5 = 2 kΩ、β = 120、I = 6 mA、爾利電壓（early voltage）VA = 100 V、

C1 = 1 μF、C2 = 2 μF，求：

輸入阻抗Ri =？（Ω）（6 分）

總電壓增益（overall voltage gain）Gv =
VO

VS
=？（8 分）

此電路為何種放大器配置（amplifier configuration）？請說明其適合之

應用。（6 分）
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二、如下圖所示之電路，假設R1 = 90 kΩ、R2 = 50 kΩ、R3 = 50 kΩ、

R4 = 16 kΩ、 R5 = 16 kΩ、R6 = 5 kΩ、R7 = 6 kΩ、Cgs = 1 pF、

Cgd = 0.2 pF、C1 = 1 μF、C2 = 1 μF、C3 = 2 μF、g
m

= 2 mA/V、

ro = 50 kΩ，求此電路之中帶增益（midband gain）AM =
Vo

Vs
=？（10 分）

3 dB 截止頻率（3 dB cutoff frequency）f
H

=？(Hz)（10 分）

三、如下圖所示之電路，此反饋電路為何種拓樸（topology）之反饋電路？

（5 分）其中R1 = 10 kΩ、R2 = 100 kΩ、R3 = 100 kΩ、R4 = 50 kΩ、

R5 = 50 kΩ、g
m

= 2 mA/V，請求出開迴路電壓增益 A=？（5 分）

反饋因數（feedback factor）β =？（5 分）閉迴路增益Af =？（5 分）
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四、如下圖所示為一 Class B 的輸出級電路，其供應 120 W 平均功率到

15 Ω 的負載（RL），電源供應電壓（power supply voltage）Vcc，提供

比輸出正弦波峰值高 4 V 之電壓，在此條件下求：

電源供應電壓Vcc =？（V）（5 分）

電源供應端提供之峰值電流（peak current）=？（A）（5 分）

供應負載功率（total supply power）=？（W）（5 分）

功率轉換效率（power conversion efficiency）=？（5 分）

五、如下圖所示為一數位邏輯反相器（logic inverter）之電壓轉移特性（voltage

transfer characteristic）其中VIL = 1.6 V、VIH = 3 V、VOL = 0.6 V、

VOH = 5 V，求此反相器之雜訊邊限（noise margins）NMH =？（5 分）、

NML =？（5 分）求反相器臨限（inverter threshold）即vo = vI之

vI 值=？（V）（10 分）
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